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Nickel/Silber-TrSgerkatalysator und seine Verwendung 
Zttsatz zu Patent (P 22 46 830,O-41) 

Im Patent (Patentanmeldung P 22 46 830.0-41) sind 

Katalysatoren aus Nickel und Silber auf einem anorganischen 
OxidtrSger beschrieben, die je 100 Gewichts telle der Gesamt- 
laetalle 70 bis 95 Gewichtsteile Nickel und 30 bis 5 Gewichts- 
t:eile Silber enthalten und durch gemeinsame oder fraktionierte 
Failung von Hydroxiden oder Oxiden des Nickels und Silbers 
auf dem TrSger durch Behandlung wSssriger SalzlSsungen dieser 
Metalle mit alkalischen Reagenzien, Trocknen und Reduzieren 
in strSmendem Wasserstof f bei 220^C bis 290^C hergestellt 
werden. Diese Katalysatoren eignen sich insbesondere fiir die 
Hydrierung von Olen, die neben LinolsSure haher ungesSlttigte 
FettsSuren, vor allem drei- bis mehrfach ungesSttigte Fett- 
sSuren enthalten. Ihre Verwendung fiihrt zu einer fast voll- 
standigen Hydrierung der drei- und mehrfach ungesSttigten 
FettsSureanteile unt^r weitgehendem Erhalt der LinolsSure. 
Z.B. ISBt sich mit diesen Katalysatoren der LinolensSvireantell 
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des Oles auf 10 bis 25 % des ursprUnglichen Wertes und der 
LinolsSuregehalt auf 60 bis 80 % des ursprtinglichen Wertes 
senken und der Gehalt an festen Glyceriden gering halten. 

Es wurde nun gefunden, daB in der beschriebenen Weise herge- 
stellte, jedoch bei Temperaturen tiber 290°C und insbesondere 
bei Temperaturen von 350 bis 450°C reduzierte Katalysatoren 
bei verstarkter KatalysatoraktivitSt den LinolensSureanteii dos 
Oles auf O bis 10 % des ursprtinglichen Wertes und den Linol- 
saureanteil auf 40 bis 60 % des ursprtinglichen Wertes zu 
senken vermegen. Vorteilhaft enthalten diese Katalysatoren 7 
bis 8 Gewichtsteile Silber auf loo Gewichtateile Nickel. Bin 
belspielsweise aus Soja61 auf diesem Weg hergestelltes Produkt 
enthait etwa 4 % feste Gyceride (bei 20*='c) , die ohne besondere 
Behandlung (Tempern o.a.) auch.bei IMngerer Lagerung suspen- 
diert bleiben. Bin derartiges giefifShiges Koch-, Brat- und 
Backfett ist wegen des stark herabgesetzten Gehaltes an hoher 
migfesattigten PettsSuren besonders hitzestabll und eignet sich 
u.a. zum Prittieren, auch anstelle von BrdnuBOl. 

Der Hydrierverlauf bei der Hydrierung von SojaQl unter Ver- 
wendung eines bei 220 bis 290°C reduzierten Nickel/Silber- 
Tragerkatalysators ist in Abb. 1 dargestellt. Den hiervon ab- 
weichenden Hydrierverlauf bei Verwendung eines erfindungs- 
g^SB bei 350 bis 450*»C reduzierten Nickel/Silber-TrSgerkata- 
lysators zeigt die Abb. 2, 
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AuBerdem sind bereits Katalysatoren bekannt, die Silber und 
Nickel auf Aluminosilikatkugelchen als TrSger enthalten \ind 
zur Zer8et:zun9 von Ozon verwendet werden, vgl. Chemical 
Abstracts, 1971, Bd. 75, Nr. 8, 53879y. Ferner kennt man 
schon Katalysatoren, die aus rait Silber Uberzogenen Oder 
ImprSgnierten Pellets aus plastisch verformtem Kupfer-, 
Aluminium-, Wolfram-, Zlnn-, Stahl- oder auch Nickeldraht 
bestehen, siehe GB-PS 1 243 827. Diese Katalysatoren werden 
ftlr die Oxydation von Jlthylen zu Athylenoxid eingesetzt. In 
der GB-PS 1 119 512 sind femer Raney-Nickel-Katalysatoren 
beschrieben, die in ihrem Metallgerttst ein Metall der Gruppen 
I B Oder VIII des Per iodensys terns oder deren Verbindungen als 
Aktivierungsmittel und ein Metall der Gruppen V A oder VI A 
Oder deren Verbindxingen als Promoter enthalten. In diesen 
Katalysatoren kann das Metallgerttst anstelle von Nickel auch 
aus Silber bestehen. Die GB-PS 1 032 754 befaBt sich mit 
Katalysatoren fiir die Wasserdampfreformierung von Kohlenwasser- 
stoffen, die auf einem calcinierten feuerfesten TrSger mit sehr 
groBer Oberfiache Nickel, ein oder mehrere Hetalle der Platin- 
gruppe sowie Kupfer, Silber oder Gold enthalten. 

Kohlenwasserstoffumwandlungskatalysatoren auf feuerfesten 
calcinierten TrSgern sind auch in der GB-PS 1 219 610 beschrie- 
ben. Sie werden dort dadurch hergestellt, daB man ein Hydrogel 
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eines feuerfesten Oxlds bel erhtthter Temperatur und einem Druck 
der ein Verdampfen der LOsung verhindert, mlt elner wassrigen 
LSsung ImprSgniert, die lOsliche Verbindungen von Metallen 
der Gruppen I B, VI B und VIII enthfilt, das ImprSgnlerte 
Hydrogel abfiltriert, trocknet und calciniert. 

Man hat auch schon Fette und Ole unter gleichzeltiger Bildung 
des Katalysators in einer Stufe bei verhaitnismaBig niederen 
Temperaturen von etwa 180 bis 195°c hydriert, vgl. die GB-PS 
12 982. Zur Durchfiihrung dieses Verfahrens werden die Oxide 
Oder Carbonate von zwei Oder mehr Metallen, lanter denen auch 
Nickel und Silber genannt sind, mit den Petten und Clen ver- 
mischt. Darauf wird unter ROhren Wasserstof f durch das Gemisch 
geleitet und erhitzt. Mit diesem Verfahren werden unter HSrtung 
der Ole nahezu gesattigte Produkte erhalten. 

Die erfindungsgemafien Katalysatoren eignen sich vor allem ftlr 
die Hydrierung von SoyaCl und RapsCl , f erner von Senf 61 und 
WeizenkeimOl. Es ist bekannt, dafi diese tJle zu einer raschen 
Geruchs- und Geschmacksverschlechterung, der sogenannten Ge- 
schmacksreversion, neigen, und daher nur begrenzt haltbar 
sind. Das trifft auch auf die unter Verwendung dieser Ole 
hergestellten Fettzubereitungen, wie Mayonnaise, Margarine, 
Koch-, Brat- und Backfette zu. Diese Eigenschaft ist im 
wesentlichen auf die Gegenwart von LinolensMure in diesen 
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Olen zuriickzufiihren. Daneben weisen diese Ole betrachtliche 
Mengen an der ernahrungsphysiologisch besonders wertvollen 
Linolsaure auf . Man strebt daher an, den LinolensSuregehalt 
so stark wie mSglich zu verringern, den LinolsSureanteil aber 
weitgehend zu erhalten. 

Es wurde schon vielfach versucht, die Hydrlerung von {51en so 
zu leiten, daB die gebundene Lindens Sure fast vollstSndig 
reduziert wird, die gebundene LinolsSure aber mSglichst er- 
halten bleibt. Aus theoretischen tJberlegungen und aufgrund 
praktischer Erfahrungen kann man schlieBen, daB die Geschwin- 
digkeitskonstanten k der einzelnen Stufen des vereinf achten 
Hydr ierungs schemas 

k k ^ 
Triene - — > Diene — > Monoene — > GesSttigte 

unterschiedlich groB sind, nSiolich k3>k2>k-,. Als Selektivitat 
wird das VerhSltnis der Geschwindigkeitskonstanten 

= k3/k2; = kj/k^; 83^ = kg/k^ 

definiert, vgl. H.J. Schmidt in "The Journal of the American 
Oil Chemists' Society", 45, 520 (1968). 
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Wenn die Geschwindigkeitskonstanten der beiden ersten Stufen 
von untergeordnetem Interesse sind, z.B* bel der Hydrierung 
von Olen zu hOher schmelzenden Produkten, kann das oblge 
Hydrlerungs schema verelnfachi: werden zu: 

Polyene > Monoene > Gesattigte, 

und man erhSlt S^g^j)! ^3,2^^1 • 

Ein welteres wesentliches Merkmal der partlellen, selektiven 
Hydrierung von (Jlen ist die Bildung von trans-isomeren Fett- 
sMuren, die in nativen Olen bekanntlich nicht Oder nur in ganz 
untergeordneter Menge vorkommen. Man kann sie durch IR-Spektro- 
skopie leicht ermitteln und errechnet sie gewohnlich als % 
ElaidinsMuremethylester (A) • Praktischer ist die prozentuale 
Angabe des Teils der Ooppelbindungen , die in trans-Form vor- 
liegen und leicht unter Zuhilfenahme der Jodzahl (JZ) gem^fi 
folgender Beziehung ermittel werden kann: 

% trans-Form der Doppelbindiingen = 85,6 A/JZ = Isomerisiertmgs- 
rate 

(vgl. J. Baltes in "Fette-Seifen-Anstrichmittel" , 72 r 425 (1970). 

Selektivitat und rMumliche Isomerisierungsrate der partiellen 
Hydrierung sind nun ganz wesentlich von der Art der Hydrie- 
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rungskatalysatoren , weniger von den Hydrierungsbedingungen , 
abhanglg. Die Selektivitat (8^2) tiblicherweise ver- 

vendeten Nickel-TrMgerka-balysatoren 1st mit etwa 3 sehr 
nledrig, wShrend die Selek-tivitEt; (S^ mehr als 40 betrSg-t. 

Nickel-Katalysatoren sind daher gemSB den obigen Darlegungen 
ftir elne selektlve Hydrlerung nlcht brauchbar. Geelgneter 
Wind dagegen die In jiingerer Zelt vorgeschlagenen Kupfer ent- 
haltenden Katalysatoren , die elne SeJektlvltSlt von etwa 

7 und h6her aufwelsen und elne hiedrlge Isomerlsierungsrate 
bewlrken^ vgl. hlerzu DT-PS 1 196 311, DT-QS 1 467 531, DT-OS 
1 467 535 und DT-OS 1 467 539. Dlese Kupfer enthaltenden 
Katalysatoren zelgen aber bel der partlellen, selektlven 
Hydrlerung von Olen elnlge nachteillge Elgenschaf ten, die bel 
Ihrer praktlschen Anwendung zu erhebllchen Schwlerlgkelten 
fiihren. Die bedeutendste besteht darln, daB das In den Hydrle- 
rungsprodukten enthaltene, aus den Katalysatoren stammende 
geloste Kupfer - eln hochwlrksames Prooxydans - nur mlt elnem 
betrSchtllohen Aufwand, gewdhnllch durch besondere und zu- 
sSltzllche Behandl\ing bis auf den aus Haltbarkeltsgrtinden zu 
fordernden Restgehalt von 0,01 ppm entfernt werden muB. Kupfer 
enthaltisnde Katalysatoren besltzen ferner bel dleser Verwen- 
dungsart nur elne kurze Lebensdauer xind kOnnen gewShnllch nur 
elnmal. In Ausnahmef alien zwelmal, verwendet werden, Sle er- 
fordern aufierdem eln umstandllches Herstellungsverfahren und 
daher Im Verglelch zu den iibllcherwelse veirwendeten Nlckel- 
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Katalysatoren einen xingewahnlich hohen, wirtschaf tlich kaum 
zu vertretenden Aufwand. Auch durch Verwendung von Kupfer- 
Nickel-Mischkatalysatoren gemSB der DT-OS 1 467 539 lassen 
sich diese Schwlerigkeiten nicht iiberwinden. 

Im Vergleich hlerzu besitzen die erf IndungsgemSBen Katalysatoren 
eine hohe Lebensdauer und lassen sich durch tibliche Nachbehand- 
lung der Hartungsprodukte, d.h. durch Piltrieren, falls erfor- 
derlich EntdMuefn, und Bleichen wie die sonst tiblichen Nickel- 
Katalysatoren leicht und restlos entfernen. 

PUr die Herstellung der erf indungsgemSflen Mischkatalysatoren 
werden wasserlOsliche Salze des Nickels und Silbers mit or- 
ganischen oder anorganischen SSuren, wie Acetate und Nitrate, 
und als TrSlgermaterialien oxydische Substanzen, wie Kiesel- 
gur, AluminiiuQOxid und Siliciumdioxid (KieselsMuregel) ver- 
wendet. Die gemeinsam in Wasser gel5sten Metallsalze kfinnen 
mit basischen Reagenzien, z.B. als Hydroxide oder Oxide auf 
dem suspendierten TrMger niedergeschlagen werden (Pfillver- 
f ahren) . 2u etwas gtinstigeren Eigenschaf ten der Katalysatoren 
gelangt man, wenn man stufenweise verfShrt, indem man zunSchst 
Nickel, z.B. als Hydroxid, und anschlieBend Silber, z.B. als 
Oxid, niederschlSgt (fraktioniertes PMllverf ahren) . Die 
Metallsalze kCnnen auch durch TrSnken des TrMgermaterials mit 
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deren Ldsungen aufgebracht werden (Impr^gnierverf ahren) . 
Allgemeln wird eine Arbeitsweise bevorzugt, gemSlB der zunachst 
das Nickelsalz void darauf das Silbersalz, beide aus wSBrigen 
ainmoniakalischen LSsungen, auf dem TrSgermaterial fixiert 
werden (fraktioniertes ImprSgnierverf ahren) . Als Tragerraate- 
rlallen sind hier besonders Kleselgel und Molekularsiebe ge- 
eignet. Mit Hllfe des fraktionierten Impragnierverfahrens 
hergestellte Mischkatalysatoren weisen bei einem erwtinschten 
niedrigen Gewichtsverhaltnis von Silber zu Nickel gtinstige 
Selektivitatseigenschaften auf. 

Das feuchte Festmaterial wird bei erhOhter Temperatur, d.h. bei 
120^C, getrocknet iind sodann in einem Rohrofen Oder in einer 
minlichen Vorrichtting iin Wasserstof f strom bei einer Temperatur 
ilber 290®C und insbesondere bei 350 bis 450^C reduziert. Das 
abgekiihlte reduzierte Material, nunmehr von brauner bis 
dunkelbrauner Farbe^ wird unter Was sers toff in 01 Oder Pett 
eingebracht und gleichmSBig verteilt. In dieser Form sind die 
Mischkatalysatoren haltbar und jederzeit einsatzfShig. 

Die Hartung von Olen mit den erf indungsgemSfien Mischkataly- 
satoren erfolgt unter den Ublichen Bedingungen in diskonti- 
nuierlicher oder kontinuierlicher Weise, Im allgemeinen be- 
n6tigt man 0,05 bis ^, h5chstens bis 2 Gewichtsteile aktives 
Metall auf 100 Gewichtsteile 01 in AbhSngigkeit von der 
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Reinheit des zu verarbeitenden Oles iind der Herstellungs- 
weise des Mischkatalysators, Eine gute Vorreinigung des Oles 
bringt Ersparnisse an Katalysator und erhaht seine Lebensdauer. 
Der giinstigste Temperaturbeireich der Hydrlerung liegt bei 180 
bis 200^C. Der Was sers toff druck kann zwlschen 1 und 5 ata 
schwanken, hGhere Drucke slnd zwar moglich, aber nlcht 
notwendig. Nach der Abtrennung durch Filtrieren kann der 
Mischkatalysator erneut eingesetzt werden, bei guter Vorrei- 
nlgiing der Ole ftlnfmal und xnehr, ohne dafi seine speziellen 
Hydriereigenschaften leiden. 

Die erf indungsgemMBen Katalysatoren eignen sich f tir die Hy- 
drlerung aller tJle, die h5her ungesSttigte FettsSuren, nSmlich 
dreifach ungesSttigte und hSher ungesSttigte FettsSuren ent- 
hal-ben, insbesondere ftir die Hydrierung der genannten pflanz- 
llchen Ole, aber aiich ftir die Hydrierung von SeetierQlen, wie 
WalOl und PischSl. Die Hydrierung wird beendet, wenn der 
Liriolensauregehalt des Oles auf O bis 10 % und der Linol- 
sSuregehalt auf 40 bis 60 % des ursprtinglichen Wertes gesunken 
ist. Bei Soya51 entspricht dies einer Herabsetzung der Jodzahl 
(JZ) von ursprtlnglich 130 bis 134 auf 100 bis 115. Optimale 
Ergebnisse werden erhalten, wenn man die Jodzahl auf den 
Bereich von 105 bis 110 herabsetzt. Bei Raps61, das bei einer 
Jodzahl von 110 bis 115 etwa 8 bis lO 6ew.% LinolensSure und 15 
bis 20 6ew.% LinolsHure enthSlt, wird die Hydrierung bei einer 
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jodzahl von 85 bis 90 beendet. Der Lino lens Suregeha It betrSgt 
dann O.bis 1 Gew.% und der LinolsSuregehalt etwa 6 bis 12 Gew.%. 
Da die erwShnten Gehalte an ungesSttigten FettsSuren der 
Hydrierungsprodukte mit denen der Ausgangs51e und mit der 
Katalysatorselektivitat in Beziehung stehen, mUssen diese 
Verhaitnisse im Einzelfall entsprechend aufeinander abgestimmt 
werden. Die erfindungsgemSB behandelten iJle weisen gewOhnlich 
bis 20 % trans-Doppelbindungen und bei 10°C Gehalte an festen 
Bestandteilen von 5 bis 10 Gew.% auf. 

Nach der Abtrennung des Katalysators werden die hydrierten Ole 
in Oblicher Weise aufgearbeitet, d.h. entsSurert, getrocknet, 
gebleicht und desodorisiert. Infolge des verringerten Linolen- 
sSuregehaltes tritt die bei diesen Olen gefttrchtete Geschmacks- 
reversion auch bei ISngerer Lagerung nicht ein. Insofern sind 
sie durchaus mit Sonnenblumenai Oder Baumwollsaat6L vergleich- 
bar, die als besonders gut haltbare (Jle bekannt sind. Die 
erf indungsgemas hergestellten J51e kSnnen als Bestandteile von 
Margarine-Fettmischungen, von Koch-, Brat-, Back- und Diat- 
fetten, zur Herstellung von Mayonnaise, als SalatOle und wegen 
ihrer Hitzebestandigkeit vor allem als Prittier51e verwendet 
werden. Um sie als Salat51e und zur Herstellung von Mayonnaise 
benutzen zu kSnnen, sollten sie winterisiert, d.h. nach dem 
• KtShlen auf unter 10°C von den ausgeschiedenen festen Bestand- 
teilen befreit werden. Der Gebrauchswert und die Haltbarkeit 
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sowle die ernahrungsphysiologischen Elgenschaften der erf in- 
dungsgemaB hydrierten tSle sowle der mit ihnen hergestellten 
Zubereitungen entsprechen hSchsten Anf orderungen. 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele erlSutert. 
Beispiel 1 

Herstellung der erf indiuigsgemasen Mischkatalysatoren, 

a) Nach dem f raktionierten Impragnierverf ahren . 

212 g Nickelacetat-tetrahydrat wurden in 2 1 destillier- 

tem Wasser gel&st vmd mit 250 ml 25 %*-igem, wMBrigem 

Ammoni^Jc yersetz.t. Die klare, blaue Ii5sung wurde sodann 

mit 150 g KieselsSuregel verrtihrt und die erhaltene 

Suspension solange zxm leichten Sieden erhitzt, bis 

sich das Nickelsalz in Form einer grttnen Verbindung 

auf dem KieselsSuregel abgeschieden hatte und die 

tlberstehende LOsung farblos war. Nach dem Filtrieren, 

Waschen und Trocknen bei 120^C wurde der Feststoff mit 

500 ml einer 8 g Silbernitrat enthaltenden , ammoniaka- 

lischen LSsung verrtihrt und die erhaltene past5se Masse 

bei 120^C getrocknet. In einem Rohrofen wurde sodann 

in einem Wasserstof f strom von 250 1/Std. bei 380^C 

2 Std. lang reduziert, erkalten lassen und der Hisch- 

katalysator in 500 ml raffiniertes Soya51 eingertthrt* 
709810/1080 
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Der braune feste Katalysator enthielt 50 g metalli- 
sches Nickel und 5 g metallisches Sllber. 

Nach dem fraktionierten FSllverf ahren. 
Elne Lasung von 212 g Nickelacetat-tetrahydrat in 2 1 
destilliertem Wasser wurde nach Zugabe von 150 g Kie- 
selsSuregel mit einer LSsung von 500 g Natriumcarbonat 
in 2 1 destilliertem Wasser in der Siedehitze" unter 
Rtihren gefMllt. Nach dem Filtrieren und Waschen der 
festen Bestandteile wurden diese mit 1 Liter einer 
wSBrigen Losung von 16 g Silbernitrat verrtthrt und in 
der Siedehitze mit einem geringen tiberschufl an ver- 
dtinnter Natronlauge gefSllt. Die abgetrennte Masse 
wurde wie unter a) beschrieben weiterbehandelt, redu- 
ziert und in raffiniertem Soya51 auf genoramen . 

Der feste dunkelbraune Katalysator enthielt 50 g me- 
tallisches Nickel xind 10 g metallisches Silber. 

Nach dem einfachen Ftillverfahren. 

Die gleichen Mengen Nickelacetat , Silbernitrat und Kie- 
selsSuregel wie unter b) wurden in 2 1 destilliertem 
Wasser gelSst bzw. suspendiert und in der Siedehitze 
mit einem geringen VberschuB an verdiinnter Natronlauge 
gefailt. Daim wurde wie unter b) beschrieben weiterge- 
arbeitet. 709810/1080 
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Belspiel 2 

In einem 2 1 Riihrautoklaven mit den Oblichen Armaturen und 
einem Probenehmer wurde 1 kg entsSuertes getrocknetes SoyaOl 
mit einem Gehalt von 0,05 %. freien PettsSuren in Gegenwart 
eines unter Vearwendung von KieselsSuregel hergestellten, bei 
380°C reduzlerten erf indungsgemSfien Katalysators hydriert. 
Der Katalysator enthielt, bezogen auf 100 Gewichtsteile der 
Gesamtmetalle 7,6 Teile Silber und 92,4 Teile Nickel. 

Berechnet auf das Soja61 wurden 0,0184 % Nickel und 0,0014 % 
Silber verwendet. 

Die Hydriertemperatur betrug 180°C, der Wasserstof fdruck 1 ata 
und die StrOmxingsgeschwindigkeit 70 1/Std. . Bs wurden die in 
der nachfolgenden Tabelle zusammengestellten Ergebnisse 
erhalten: 



Hydrier- 
dauer In 
Hlnuten- 

JZ 


O 

0,90025 

135 


8 

O, 89883 

126 


16 

0,89748 
118 


24 

O, 89668 
112 


32 

0, 89544 
106 


Gew.% C^g 


11, O 


11,0 


11,1 


11, O 


11,1 


Gew.li C^g 


3,2 


3,5 


3,6 


3,6 


3,8 


Gew.% C^g, 


22,6 


29,3 


37>1 


41,5 


48,7 


Gew.% C^g„ 


56, O 


51,2 


44,8 


41,1 


34,8 


Gew.% C^g,,, 


7,0 


4,6 


3,2 


2,4 


1,4 
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Auf Angaben iiber die in Spuren, d.h. unter 1 % vorhandenen 
FettsSuren ist hier verzichtet. 

Das Endprodukt enthielt 20,6 % trans-Doppelbindungen. Der 
Feststoffgehalt betrug bei 5^C = 9,3 Gew.%; bei 10°C = 7,3 
Gew.%; bei 15°C = 5,4 Gew.% und bei 20°C = 2,6 Gew.%. Die 
Selektivitat S32 betrug 4, die KatalysatoraktivitSt 
200 N 1 Hj/h • g Ni. 

Beispiel 3 

Die Hydrierung von SojaSl mit der halben Katalysatormenge 
unter den gleichen Bedingungen wie in Beispiel 2 bis zur 
Jodzahl etwa 8G ergab die folgenden Werte: 



Dauer 
in Min. 

JZ 


0 

134,5 


15 
114 


25 
111 


55 
84 


65 
79 


<=16 


10,4 


10,6 


10,5 


10,5 


10,5 


^18 


3,5 


3,3 


3,3 


4,2 


4,7 


^18' 


22,9 


41,7 


44,7 


70,8 


76,2 


^18" 


55,3 


41,0 


38,9 


13,8 


7,8 




7,2 


2,6* 


1,9 


0 


0 


® (3,2)1 

% trans-»Dop- 




. 4,5 
4,7 


4,5 
12,5 


>'50 
29,8 


>'50 
34,6 
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Belspiel 4 

Das Hydrierverhalten eines erfindungsgemaflen Nickel/Silber- 
Tragerkatalysators , wie er In den Belspielen 2 und 3 verwen- 
det wurde, im Vergleich zu bekanriten Nickel- und Nickel/ 
Kupfer-Katalysatoren geht aus der folgenden Tabelle hervor. 



I 



Katalysator 


Ni/Ag HS 


Nl 


Nl 


Ni/Cu* 


Tempera-bur. °C 


180 


180 


180 


180 


Hj-Druck ata 




2 


2 


2 


% aktivee Metall 


o,oi 


0,02 


0,02 




JZ 


103 


98 


101 


loi 




11,7 


12,2 


12,2 


11,2 




4,3 


5,2 


6,5 


4,0 


^18» 


48,6 


53,5 


46,4 


52, 0 


^18" 


33,1 


27,0 


32,2 


30,6 


^18" • 


1,6 


1,9 


2,0 


1,4 


% ^rans-Doppel- 










blndiuig 


15,6 


22,9 


27,4 


14,7 


FeststQffgehalt bei 












9,2 


13,8 


16,2 


8,2 


20*'C 


2,8 


5,3 


6,5 


2,1 



nach DT-OS 1 467 539 (1969) 
In den oblgen Belspielen bedeuten: 

C^Q, = OlsSure; C^g„ = LinolsMure + Isomere; C^g„, = LinolensSure. 

Die angegebenen Peststoffgehalte boruhen auf kemresonanzinagne- 
tischen Messungen. 709810/1080 
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Patentansprtiche 



Katalysator aus Nickel und Silber auf einem anorgani- 
schen OxidtrSger, der je 100 Gewichtsteile der Gesamt- 
metalle 70 bis 95 Gewichtsteile Nickel und 30 bis 5 
Gewichtsteile Silber enthSllt und durch gemeinsame Oder 
fraktionierte FSllung von Hydroxiden oder Oxiden des 
Nickels und Silbers auf dem Trager durch Behandlung 
wafiriger Salzl5sungen dieser Metalle mit alkalischen 
Reagenzien, Trocknen und Reduzieren in stromendem 
ffasserstoff bei erh5hten Temperaturen hergestellt wurde, 
nach Patent P 22 46 830^ dadurch gekennzeichnet, daB die 
Reduktion bei Temperaturen tiber 290^C durchgeftihrt wurde* 

Katalysator nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die Reduktion bei 350 bis 450^C durchgefiihrt wurde. 

Verwendung des Katalysators nach Anspruch 1 ftir die 
Hydrierung von Olen, die neben LJnolsSlure hSher unge- 
sS^ttigte PettsSureh, insbesondere drei- bis mehrfach 
ungesattigte FettsSuren, enthalten. 
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Abb. 1 
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